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Es ist verbliiffend: So sehr sich
Parteienstreiten konnen, so einig
sind sie sich, wenn es um einen
Stoff geht, den niemand sieht,
gleichwohl alle als heiligen Gral
der Klimakrise und gefalligen
Rettungsanker der Automobil-
industrie betrachten:
Wasserstoff, kurz H,.

Mittendrin - Schwabisch Gmiind.
Als Modellregion.

VON THORSTEN VAAS

Aspen wurde das ,Wasserstoffkompe-
tenzzentrum“ getauft, das einmal direkt
ans Industriegebiet Giigling anschliefit.
2000 bis 3000 Arbeitspldtze sollen dort in
den kommenden zehn Jahren entstehen,
glaubt Oberbiirgermeister Richard Arnold,
dessen ehrgeiziger Plan bereits 2023 den
Bau erster Gebaude auf dem Areal ankiin-
digt. Es ist der Stoff aus dem Trdume sind,
schlie8lich winken Millionen Euro an For-
derung fiir die Entwicklung nachhaltiger
Mobilitdt in Gmiind. Die Vision konnte fiir
den Steuerzahler jedoch zum Millionen-
grab werden. Denn der politisch spendable
Wille hat eine Opposition: die Physik.

- Ein ,,iiberregionales Schliisselprojekt“
ensteht

Aspenfeld heifit der flache Hohenzug
norddstlich des Gmiinder Stadtteils Bar-
gau, wo auf einer Flache von bisher iiber-
wiegend landwirtschaftlich genutzten 35
Hektar dieses ,iiberregionale Schliissel-
projekt” entstehen soll, wie es im Dezem-
ber 2020 im Bau- und Umweltausschuss
vorgestellt wurde. Es war die Stunde Null
des Industrieparks Aspen, von dem seither
geschwéarmt wird, da der Wasserstoff- und
Brennstoffzellentechnologie im Bereich
Mobilitdt, Energieversorgung und Indus-
trie grofite Chancen bei der Losung der Kli-
makrise eingeraumt wird. Aspen solle eine
Demonstration des Zusammenspiels von
griinem, also klimaneutralem Wasserstoff
von der Erzeugung bis zur Nutzung sein.
Kurz vor Weihnachten stimmen die Stadt-
riate dem Vorhaben zu, zumal die oberbiir-
germeisterliche Rhetorik kaum anderes
zuldsst. Er wolle mit den Réten ,heute und
hier den Stier an den Hornern packen!®,
verkiindet Arnold in der Sitzung, wissend,
dass es noch viele Hiirden gibt, wovon eine
iiber Naturgesetze fiihrt.

- Die nationale Wasserstoffstrategie

Wenn Gmiind, die Europdische Union,
die Bundes- und Landesregierung dem
Wasserstoff ,eine zentrale Rolle bei der
Weiterentwicklung und Vollendung der
Energiewende” attestieren — ein Zitat aus
,Die Nationale Wasserstoffstrategie“ des
Bundeswirtschaftsministeriums -, muss
man verstehen, was Wasserstoff iiberhaupt
ist: das hadufigste chemische Element des
Universums, auf der Erde allerdings nur
selten als Gas anzutreffen. Will man jenen
nutzbaren Wasserstoff gewinnen, muss
mittels elektrischen Stroms Wasser in
seine Bestandteile Sauerstoff und Wasser-
stoff zerlegt werden; die sogenannte Elek-
trolyse. Klingt einfach, ist in der Praxis
alles andere als banal. Die Frage ist: Woher
kommt der Strom dafiir? Bestenfalls klima-
freundlich aus regenerativen Quellen, etwa
aus Sonnen- oder Windkraft. Der so
gewonnene Wasserstoff wird als griiner
Wasserstoff bezeichnet, schlieflich ent-
steht kein klimaschédliches Kohlendioxid.
In Gmiind will man eben diesen Wasser-
stoff nutzen, bei dem es allerdings ein
ungeldstes Energie-Problem gibt, was ein
Beispiel verdeutlicht: Um alle deutschen
Autos mit Wasserstoff zu betanken,
brauchte man ,rund 160 Gigawatt an
Windradern — rund dreimal so viel, wie bis-
lang in Deutschland installiert wurde®,
rechnet das Recherchenetzwerk Correctiv
vor und bezieht sich dabei auf Experten der
europdischen Organisation Transport &
Environment. Sollte der Windkraftausbau
weiterhin nur schleppend vorankommen,
wird auch in ferner Zukunft wenig Wasser-
stoff auf deutschen Straflen unterwegs
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Der Stoff aus dem Traume sind

Wasserstoff gilt als Allheilmittel gegen eine Krankheit namens Klimakrise. Fiir
Schwabisch Gmiind ist es der Weg aus dem Strukturwandel. Oder ein Irrweg? Ein Essay.

sein. Auch nicht im Transportwesen. Dort
ist nur die Dimension verschwendeter
Energie grofier.

- Das Technologiezentrum Aspen

Fir das Technologiezentrum Aspen
sollte zu Forschungszwecken freilich weit
weniger Energie geniigen, zumal es dort
darum gehe, ,die Technik fiir die Herstel-
lung und Nutzung von griinem Wasser-
stoff zu entwickeln und optimieren, sagt
Markus Herrmann, Sprecher der Gmiinder
Stadtverwaltung. Weniger Wasserstoff,
bedeutet weniger Energie, die Oberbiirger-
meister Richard Arnold unter anderem
vom rund zweieinhalb Kilometer entfern-
ten Windpark Lauterstein beziehen will. Es
sei schade, wenn er beobachte, dass die 16
Windkraftanlagen oberhalb von Bargau,
Weiler und Degenfeld stillstiinden, weil es
moglicherweise keinen Stromabnehmer
gdbe. Oder die Biogasanlagen in unmittel-
barer Néhe. Klingt einfach. Zu einfach.
Denn der Windpark ist ,,sehr gut ausgelas-
tet“, wie Benjamin Boy, Projektleiter des
Windparkbetreibers wpd, im Februar 2021
im Gesprdach mit der Rems-Zeitung sagt.
Auch die Idee, Biogasanlagen anzuzapfen,
sei aus Effizienzgriinden nicht sinnvoll,
,da Biomasse selbst bereits Energiespei-
cher und ein vielseitig verwendbarer Roh-
stoff ist“, schreibt selbst das Umweltbun-
desamt. Man werde Biomasse deshalb
nicht in Kraftwerken verheizen, um Strom
fiir die elektrolytische Wasserstoff-Erzeu-
gung zu gewinnen, ,sondern in syntheti-
sche Kraftstoffe umwandeln, die wesent-
lich besser zu handhaben sind als das
leichteste aller Gase®“, heifit es in einem
Aufsatz Dr. Ulf Bossels fiir das Leibnitz-In-
stitut fiir interdisziplindre Studien. Und
dennoch behauptet Gmiinds Wirtschafts-
beauftragter Alexander Groll im August
beim Gesprach mit der Rems-Zeitung: ,,Um
in diesem Rahmen Wasserstoff zu erzeu-
gen, reicht die in der Ndhe vorhandene

regenerative Energie aus Windkraft, Solar-
anlagen und Biomasse.” Die Produktion
von Wasserstoff als Energietréager sei eine
gute Moglichkeit, um jenen Strom zu nut-
zen, der in Schwachlastzeiten mit Wind-
kraftanlagen eigentlich erzeugt werden
konnte, aber bisher mangels Verwendung
nicht erzeugt werde. Der Eindruck, die hie-
sige Windparkanlage stiinde still, tdusche
jedoch, sagt Boy. Zudem brauchte es fiir
eine Anbindung an den geplanten Techno-
logiepark eine ,technisch schwierig zu rea-
lisierende” Stromtrasse vom Albtrauf
hinab nach Bargau. Selbst dann und unter
besten Bedingungen nimmt einen Verlust
in Kauf, wer aus Energie Energie herstellt —
beim Wasserstoff nicht zu knapp.

= Produktion, Transport und Einsatzberei-
che von Wasserstoff

Von der Herstellung bis zur Nutzung
von H; geht so viel Energie bei Elektrolyse,
Kompression, Transport und Co. verloren,
dass am Ende selbst mit effizienten Brenn-
stoffzellen ,,dem Verbraucher nur etwa 25
Prozent des urspriinglich eingesetzten
Stroms [...] zur Verfiigung steht®, so Bossel
weiter.

Allein 50 Prozent Verlust entstiinden auf
der Strecke zwischen der Elektrolyse bis
zur Wasserstofftankstelle. Befiirworter
der Wasserstoffwirtschaft schlagen des-
halb vor, H2 direkt an der Tankstelle zu
erzeugen, was mit einer einfachen Rech-
nung geradezu absurd erscheint: Eine
Autobahntankstelle, die 60 000 Liter
Kraftstoff tédglich verkauft, brauchte fiir
den vergleichbaren Bedarf an Wasserstoff
eine 26 Megawatt starke Stromleitung,
ganz zu schweigen von taglich 107 Kubik-
metern Wasser.

Hinzu kommen physikalische Merkmale,
die reinen Wasserstoff ,nur bedingt® als
Energietrager fiir den tdglichen Einsatz
qualifizieren. Um etwa die gleiche Menge
Energie wie in einem Benzinlaster mit 26

Tonnen zu transportieren, brauche es laut
Bossel 22 Wasserstofftransporter, die pro
100 Kilometer 6 Prozent der gelieferten
Energiemenge selbst verschlingen. Fiir
was ist Wasserstoff also gut?

In der Industrie etwa bei der Stahlpro-
duktion, wenn Wasserstoff vor Ort erzeugt
wird. Als Zwischenspeicher nahe Wind-
kraftanlagen, wie es in Hamburg geplant
ist, wo auf dem Geldnde des stillgelegten
Kohlekraftwerks Moorburg eine grofte
Elektrolyseanlage gebaut wird, um {iber-
schiissigen Strom von Onshore- und Off-
shore-Windparks einzusetzen.

Im Hamburger Hafen fahren mehr als 50
Prozent der Laster mit Brennstoffzelle
und Wasserstoff. Auch synthetische Kraft-
stoffe, die mittels Wasserstoff gewonnen
werden, ,werden aus heutiger Sicht vor
allem im internationalen Schiff- und
Flugverkehr eine zentrale Rolle spielen®,
prognostiziert der Umweltrat.

Oder im Transportwesen auf der StrafRe:
Das Brennstoffzellen-Joint Venture aus
Daimler Truck AG und der Volvo Group
biindelt das Engagement bei Wasserstoff-
Antriebssystemen unter dem Namen Cell-
centric, um den Transportbereich bis 2050
Jklimaneutral und nachhaltig" zu
machen. In Schwibisch Gmiind hegte man
lange die Hoffnung, das Unternehmen
konnte sich fiir Aspen begeistern.

Die Absage kam Anfang Juli, Gmiind
komme als Standort nicht mehr in
Betracht, so eine Unternehmensspreche-
rin.

Und nun? Aspen wird weiter vorange-
trieben. Schwiébisch Gmiind als automo-
tive gepréagter Standort wolle die Chance
nutzen und den Transformationsprozess
in der Automobilindustrie ,aktiv mitge-
stalten®, heifit es in einer Einladung aus
dem Rathaus, die sich im Februar 2021 an
regionale Unternehmer wendet. Man will
ihnen Aspen schmackhaft machen.
Andere Firmen hitten sich bereits gemel-
det. SchlieRlich geht es um viel Geld.

- Das Forderprogramm

EU-weit sind es Milliarden fiir die For-
derung von Pipelines, Firmen und Stand-
orte, die an dieser Technologie forschen,
um die vom Bundeswirtschaftsministerium
prognostizierten 5,4 Millionen Wasser-
stoff-Arbeitsplatze in Europa zu erreichen.
Bis 2022 gibt’s dafiir 100 Millionen Euro an
Forderung. Jahrlich. Um die allein die Was-
serstoffwirtschaft in Baden-Wiirttemberg
aufzubauen, stellt das Land fiir die
»Modellregion Griiner Wasserstoff“ bis
2027 35 Millionen Euro zur Verfiigung. Den
grofiten Teil davon, ndamlich 11,5 Millio-
nen Euro, will sich Gmiind im interkom-
munalen Verbund ,Hy-FIVE® (neben
Gmiind sind die Stadt Ulm, der Landkreis
Reutlingen und der Alb-Donau-Kreis
dabei) sichern. Ein Anfang allemal - und
vielleicht wird in Zukunft noch mehr Steu-
ergeld dafiir ausgegeben werden.

- Die Entscheidungstréager in der Politik

Denn das Gros der Politik ist sich einig:
Wasserstoff sei Zukunft. Geht es nach der
Landes-SPD, solle deutlich mehr Geld
dafiir ausgegeben werden. ,Als Sozialde-
mokrat*innen wollen wir die Forschungs-
mittel fiir batteriegestiitzte Elektro- und
Wasserstoffmobilitdt sowie andere Kraft-
stoffe drastisch erhchen®, steht im Wahl-
programm. Die CDU will Baden-Wiirttem-
berg gleich zum ,Marktfiihrer bei der Was-
serstofftechnologie® machen. ,Nicht
zuletzt aufgrund der hohen Wertschop-
fungstiefe wasserstoffbasierter Antriebs-
systeme darf diese Technologie im Zuge
des Strukturwandels der Automobilindus-
trie nicht vernachldssigt werden. Die bat-
terieelektrische Mobilitdt hat sich bisher
nicht durchgesetzt®, behauptet gar die FDP
im Landeswahlprogramm. Nur zum Ver-
gleich: In Deutschland gibt es rund 23 800
E-Ladestationen, Wasserstofftankstellen
gerade einmal 91. Die miissten teuer aus-
gebaut werden, wenn ,dieser griine Was-
serstoff [...] in den Sektoren Energie,
Industrie und Schwerlastverkehr direkt
eingesetzt“ wird, wie es die Griinen planen.
Bislang kostet eine einzige solche Tank-
stelle eine Million Euro. Wahrend also in
Gmiind geforscht wird, miisste parallel die
die Tankstellen-Infrastruktur massiv aus-
gebaut werden, um etwa ein Transportwe-
sen auf Wasserstoffbasis iiberhaupt zu rea-
lisieren. Solange die nicht vorhanden ist,
wird das, was in Gmiind erdacht wird,
kaum Abnehmer finden. Wer investiert in
Wasserstoff-Trucks, fiir die es kaum Tank-
stellen auf der Route gibt?

- Wasserstoff - die ewige Zukunftstechno-
logie?

Niemand. Es wiirde sich niemand ein
Auto kaufen, wenn es nirgends Benzin
gébe. Es ist ein bisschen wie bei der Henne-
Ei-Frage, auf die es selbst nach vielen Jah-
ren Forschung und Entwicklung keine
brauchbare Antwort gibt. Ein Riickblick:
Die Erzeugung von Wasserstoff war ,,1993
unwirtschaftlich, weil Wasserstoff mit
Hilfe von Strom produziert wird®, steht im
Lexikon der Gegenwart von 1994. Und
heute? ,Zwar ist die Effizienz bei dieser
Technologie noch nicht zufriedenstellend,
aber es ist immer noch besser, als iiber-
schiissige saubere Energie gar nicht zu
nutzen!“, sagt Wirtschaftsbeauftragter
Groll. 27 Jahre nach dem Eintrag im Lexi-
kon ist die Technologie also noch immer
nicht weiter gekommen. Wie kann das
sein? Naturgesetze lassen sich nicht verdn-
dern. 1 Kilogramm Wasserstoff enthdlt
zwar fast so viel Energie wie 3 Kilogramm
Benzin, doch das Volumen ist immens:
Etwa 12 Kubikmeter unverdichteter Was-
serstoff enthalten gerade die gleiche
Menge nutzbarer Energie wie 1 Liter Ben-
zin. Es ist also nicht nur Energie notwen-
dig, um Wasserstoffenergie zu erzeugen,
sondern auch, um Wasserstoff so zu ver-
dichten, dass er transportiert werden kann.
Der Transport selbst — energieintensiv.
Wiahrend der Wasserstoff-Wirkungsgrad so
bei gerade etwa 25 Prozent liegt, komme
regenerativ erzeugter Strom dagegen laut
Ulf Bossel auf 90 Prozent. Was also ist die
Zukunft? Etwa fiir Autos? Das will CDU-
Kanzlerkandidat Armin Laschet bei einem
Treffen mit Tesla-Chef Elon Musk wissen.
Wasserstoff oder Elektrizitat? ,Strom.
Wasserstoff ist reine Zeitverschwendung®,
antwortet der Unternehmer — dann lacht
er.



