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Forscher ziichten
gefihrlicheres
Vogelgrippevirus

Details der Versuche werden
aus Angst vor Bioterrorismus
nicht veroffentlicht

ROTTERDAM/WISCONSIN 22 For-
schern aus den Niederlanden und den
USA ist es kiirzlich gelungen, das Vogel-
grippevirus H5N1 durch genetische Ma-
nipulationen so zu verdndern, dass die
Ansteckungsfahigkeit zwischen Siuge-
tieren - also moglicherweise auch von
Mensch zu Mensch - deutlich erhoht
wird. Die Wissenschaftler ziichteten ei-
ne Variante, die sich ganz leicht von
Frettchen zu Frettchen iibertrug. Ist
wie bei den Tieren eine Ubertragung
auf dem Luftweg moglich, kann das ge-
fahrliche Virus auch durch Niesen oder
Husten iibertragen werden. Bisher wur-
de es zwar nur selten auf den Menschen
iibertragen, aber 59 Prozent der bisher
bekannten 571 Fille verliefen t6dlich.

Behorden fiirchten, dass
Terroristen das Virus nachbauen

Wie das ,Deutsche Arzteblatt” be-
richtet, haben die Forscher jetzt auf die
Veroffentlichung der Details ihrer Ver-
suche in den Wissenschaftsjournalen
LNature“ und ,,Science® verzichtet. Da-
mit geben sie den Forderungen eines
US-Gremiums nach, das die Regierung
zum Bioterrorismus berét. Das Gremi-
um hatte befiirchtet, dass eine solche
Veroffentlichung Bioterroristen einen
Nachbau des Virus erleichtern kénnte.

Die Aufforderung an die Wissen-
schaftler und die Magazine ,Science”
und , Nature®, Teile der Arbeit nicht zu
veroOffentlichen, sei keine einfache Ent-
scheidung gewesen, sagte Anthony Fau-
ci, der beim Nationalen Institut fiir Ge-
sundheit fiir Infektionskrankheiten zu-
stindig ist. Die Forscher, Ron Fouchier
vom Erasmus Medical Center in Rotter-
dam und Yoshihiro Kawaoka von der
University von Wisconsin in Madison,
duflerten sich zuriickhaltend. Das Eras-
mus Medical Center teilte mit, das
Team sei bereit, der Bitte der US-Regie-
rung zu entsprechen. Zugleich wies die
Einrichtung auf die Freiheit der Wis-
senschaft hin. ,So etwas ist noch nie
vorgekommen®, kommentierte sie die
Anfrage. Die University von Wisconsin
duflerte sich dhnlich.

»Science“-Chefredakteur Bruce Al-
berts bestétigte gestern offiziell, dass
das Magazin gebeten worden sei, nur ei-
nen Teil der Forschungsarbeit zu verof-
fentlichen. Man habe grofie Bedenken,
die Informationen der Offentlichkeit
vorzuenthalten, erklirte er. Zugleich
betonte er, man nehme die Befiirchtun-
gen sehr ernst, dass die Daten in falsche
Hénde geraten konnten. Er rief die US-
Behorden auf, ein System zu schaffen,
mit dessen Hilfe zumindest Fachleuten
die kompletten Forschungsergebnisse
zur Verfiigung gestellt werden kénnten,
insbesondere Fachleuten in den von der
Vogelgrippe besonders stark betroffe-
nen Gebieten wie China oder Indonesi-
en. Bis es eine solche Mdglichkeit gebe,
wolle er keine abgespeckte Version der
Arbeit veroffentlichen. Auch ,,Nature®-
Chefredakteur Philip Campbell erklér-
te, dass die kompletten Ergebnisse der
Forschungswelt zuginglich gemacht
werden miissten. Es werde derzeit dis-
kutiert, wie dies ermdglicht werden
konne.

Es wird auch iiber die
Sicherheit der Labore diskutiert

Als Griinde fiir ihre umstrittenen
Experimente nannten die Forscher, so
das ,Arzteblatt, ,dass die tiefere
Kenntnis der Ubertragung Ansatzpunk-
te fiir neue Medikamente und Impfstof-
fe biete®. Jetzt wird auch diskutiert, wie
hoch das Risiko ist, dass geféhrliche Er-
reger aus Sicherheitslaboren nach au-
fRen dringen. Wie das ,, Arzteblatt” unter
Berufung auf ,Nature® berichtet, arbei-
ten beide Forschergruppen in Labors
der Schutzstufe 3, die unter anderem
vorsieht, dass das Labor baulich abge-
teilt ist. Das Risiko, dass Erreger aus La-
bors der Schutzstufen drei und vier ent-
weichen, sei extrem unwahrscheinlich,
aber nicht unméglich.  (dapd/cw)
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Michael Fréba verstreicht eine Paste, die aus porésen Partikeln besteht. Diese speichern Lithium-lonen, die Hauptbestandteile der gleichnamigen Batterie Foto: Johannes Arlt

Nanotechnik fiir stirkere Batterien

Hamburger Chemiker arbeitet an neuen Lithium-lonen-Akkus, die Elektroautos zum Durchbruch verhelfen sollen

MARC HASSE

HAMBURG ::  Als Chemiker hat man
es nicht leicht, zumindest bei Foto-
terminen: Andere Wissenschaftler pra-
sentieren Supercomputer, Elektronen-
mikroskope oder wenigstens Laser-
strahlen. Michael Fréba hingegen kann
nur eine schwarze Paste verstreichen,
die Teer dhnelt. So sehen die Resultate
aus, wenn man sich mit einer der grofi-
ten Herausforderungen der Zukunft be-
schiftigt: der Speicherung von Energie.
Unscheinbar, oberflidchlich betrachtet.
Hatte man jedoch ein Elektronen-
mikroskop zur Hand, sihe man, dass
sich die Innovation im Kleinen verbirgt,
dass Frobas schwarze Paste aus unzah-
ligen Partikeln besteht, jedes davon
etwa 100 millionstel Millimeter Kklein;
man sidhe, dass jedes dieser Partikel
kiinstlich erzeugte Poren enthilt, die
sogar nur noch fiinf millionstel Milli-
meter Kklein sind, also etwa so breit wie
unsere DNA. Es sind winzige Schlupf-
l6cher fiir Lithium-Ionen, die Haupt-
bestandteile der modernsten Akkus auf
dem Markt, die Smartphones, Kameras
und Computer zum Laufen bringen.

Fiir seine Forschung erhilt Fréba
1,2 Millionen Euro Férdergeld

Froba, Professor am Institut fiir
Anorganische und Angewandte Chemie
der Universitdt Hamburg, will Lithium-
Ionen-Akkus stidrker machen; gleich-
zeitig forscht er an zwei neuen Akku-
typen: der Lithium-Schwefel-Batterie,
die vermutlich bis zu dreimal mehr
Energie speichern konnte als Lithium-
Ionen-Modelle, und der Lithium-Luft-
Batterie, die theoretisch bis zu 15-mal
leistungsfihiger sein konnte. Dafiir
erhalten Fréba und sein 20-kopfiges
Team in den néichsten drei Jahren ins-
gesamt 1,2 Millionen Euro vom Bundes-
forschungsministerium, der Deutschen
Forschungsgemeinschaft und der
Helmholtz- Gesellschaft.

So viel Geld fliefit allerdings nicht
in erster Linie, damit Smartphones und
Co. kiinftig langer durchhalten. Das
wire zwar auch erfreulich, doch es geht
um viel mehr: ,,Bessere Batterien konn-
ten Elektroautos zum Durchbruch ver-
helfen®, sagt Michael Froba. Hier ist die
Nachfrage bisher gering: Wer kauft
schon Modelle, die nach maximal 200

Kilometern wieder an die Steckdose
miissen und insofern untauglich sind
fiir langere Autobahnfahrten? Auch die
geplanten intelligenten Stromnetze
(Smart Grids) werden nur funktionie-
ren, wenn iiberschiissige Energie etwa
aus Windkraft massenweise zwischen-
gespeichert und bei Bedarf schnell wie-
der freigegeben werden kann.

Ein Lithium-Ionen-Akku besteht
aus drei Komponenten (sieche Grafik):
Minuspol, Pluspol und Elektrolyt. Der
Minuspol (Anode) setzt sich meist aus
Grafitschichten zusammen. Der Plus-
pol (Kathode) besteht aus Metalloxid-
schichten. Zwischen den Polen befindet
sich eine Fliissigkeit, der Elektrolyt. Um
den Akku zu ,fiillen“, legt man einen
elektrischen Strom an; dadurch wan-
dern positiv geladene Lithium-Ionen
zwischen die Grafitschichten.

Wird nun ein Verbraucher ange-
schlossen, etwa ein MP3-Player, ,,zieht”
dieser die negativ geladenen Elektro-
nen aus dem Lithium. Ein kleiner Teil
der Elektronen wird nicht verbraucht
und wandert zur Kathode. Wihrend-
dessen wandert das von seinen Elektro-
nen befreite Lithium in ionisierter
Form durch den Elektrolyt und in die
Metalloxidschichten der Kathode, wo es
den Rest der Elektronen aufnimmt.
Sind alle Lithium-Ionen zur Kathode
gewechselt, ist der Akku ,leer” - und

Funktion einer Lithium-lonen-Batterie

muss neu geladen werden. Wie schnell
der Akku ladt und Energie abgibt, hingt
davon ab, wie schnell die Lithium-
Ionen sich durch den Elektrolyt bewe-
gen und in die Schichten von Anode
oder Kathode einlagern. Wie viel Ener-
gie er speichert, richtet sich danach, wie
viele Lithium-Ionen zwischen die
Schichten passen.

Sind die Bestandteile der
Kathode pords, kdnnen sich dort
Lithium-lonen schneller und

in gréferer Zahl einlagern.

Die Einlagerung in die Grafit-
schichten der Anode funktioniere be-
reits sehr gut, sagt Michael Froba, stark
verbessern lieflen sich allerdings noch
Kathode und Elektrolyt. Das Problem
bei der Kathode: Ihre Schichten be-
stehen aus unzihligen Partikeln, die
jeweils eine Reihe von iibereinander-
liegenden Géngen enthalten; man
konnte auch von Etagen sprechen. Ein-
ginge zu den Etagen gibt es nur seitlich,
aber nicht oben und unten. Wenn sich
nun Lithium-Ionen einlagern wollen,
kommt es zu einem Phinomen, das man
auch an Bushaltestellen beobachten
kann: Obwohl der Bus eigentlich Platz
fiir alle hitte, bleibt er an einigen Stel-
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len oft frei, weil es an den Eingéngen zu
Staus kommt. In Analogie dazu kon-
struieren Froba und sein Team Partikel
mit mehr Eingingen. Dazu geben sie
der Losung, aus der die Partikel entste-
hen, Molekiile hinzu, die nicht mit der
Losung reagieren und so als Platzhalter
dienen. Hat sich die Losung zu Parti-
keln verfestigt, werden die Platzhalter
herausgebrannt. Im Ergebnis gelangen
die Lithium-Ionen schneller in die Par-
tikel hinein - und in grofierer Zahl.
Parallel arbeiten die Chemiker an
der Verbesserung des Elektrolyten. Ak-
tuelle Lithium-Ionen-Akkus arbeiten
mit Spannungen bis 3,8 Volt. Spannun-
genvon vier oder gar fiinf Volt zerstéren
bisher schnell die fliissigen, kleinen
Molekiile des Elektrolyten. Stabiler wi-
re ein Feststoff, allerdings wiirden sich
darin die Lithium-Ionen langsamer be-
wegen. Also gehen Froba und sein Team
einen Mittelweg: Sie bringen nanoporo-
se Teilchen in die matschartige Elektro-
lytmasse ein, sodass diese hohere Belas-
tungen aushélt, ohne den Fluss der Li-
thium-Ionen unnétig aufzuhalten.

Zehn bis 20 Prozent mehr Leistung
gegeniiber aktuellen Akkus

Um die so produzierten Materia-
lien zu testen, bringen die Chemiker sie
in Form der besagten Paste auf eine Alu-
folie auf, schneiden Schablonen aus und
montieren diese in eine Apparatur, die
den dreiteiligen Aufbau einer Batterie
simuliert. Dann messen sie die Leis-
tung. Prinzipiell dhnlich verfahren sie
bei ihren Forschungen zur Lithium-
Schwefel-Batterie und zur Lithium-
Luft-Batterie. Doch bei diesen Batterie-
typen stiinden sie noch am Anfang, sagt
Froba. Bei den Lithium-Ionen-Akkus
hingegen hitten sie schon Fortschritte
erzielt.

Wie viel Energie eine bestimmte
Masse eines Akkus speichern kann,
wird mit der Energiedichte angegeben,
gemessen in Wattstunden pro Kilo-
gramm (Wh/kg). Aktuelle Lithium-
Ionen-Akkus erreichen maximal 160
Wh/kg; Froba sagt, er habe bereits iiber
170 Wh/kg erreicht. Das bedeute eine
Leistungssteigerung von zehn bis 20
Prozent. Machbar sei eine Energiedich-
te bis 200 Wh/kg. ,,Diesen Wert“, sagt
Froba, ,,werden wir in den néchsten drei
bis vier Jahren erreichen.”

Warum bewegen Stadttauben beim
Laufen ihre Kopfe?

Krzysztof Wesolowski, Biologe beim Na-
turschutzbund Hamburg:

Die Kopfbewegung hat mit der Nah-
rungssuche zu tun. Sie ist bei allen V6-
geln zu finden, die ihr Futter vom Boden
auflesen und dabei gehen. Die kontinu-
ierliche Fortbewegung fiihrt dazu, dass
die Vogel kleinste Kriimel oder Samen
eigentlich nur unscharf sehen. Um die-
se zu fixieren, miissen die Vogelkopfe
kurzzeitig verharren. Untersuchungen
an Kranichen zeigten, dass die Tiere zu-
néchst ihren Kopf horizontal nach vorn
bewegen. Dann ziehen sie den Korper
nach. Dabei wird der Kopf ruhig gehal-
ten. Dies reicht aus, um die Nahrung zu
erspihen. Hiipfende Vogel machen die-
se Kopfbewegungen nicht. Sie nutzen
den ruhigen Moment zwischen den
Hiipfern zur Nahrungssuche. (hi)

ONLINE

Alle Guten Fragen zum Nachlesen:
www.abendblatt.de/gute-frage

PHYSIK

Desy kooperiert
mit indischen Forschern

HAMBURG ¢ Das Hamburger For-
schungszentrum Desy 6ffnet seine Spit-
zenlichtquellen fiir indische Forscher.
Laut einem Vertrag, der gestern unter-
zeichnet wurde, bekommen indische
Forscher fiinf Jahre lang jahrlich mehr
als 3500 Stunden Messzeit an den Ront-
genlasern Petra III und Flash zur Ver-
fligung gestellt. Im Gegenzug beteiligt
sich Indien mit 14 Millionen Euro an
der Erweiterung der Strahlungsquelle
von Petra III. (HA)

LABORTECHNIK

Winzige Strudel sollen
Bakterien und Zellen fangen

ZURICH ¢t Forscher der Eidgenos-
sisch-Technischen Hochschule Ziirich
(ETH) haben eine Methode entwickelt,
um in einem hauchdiinnen Fliissig-
keitsfilm winzige Strudel zu erzeugen.
Der Sog reicht aus, um mikroskopisch
kleine Objekte wie Bakterien oder Zel-
len zu packen. Dadurch konnen sie be-
quemer untersucht werden. Laut ETH-
Forscher Bradley Nelson diirfte sich die
Methode am ehesten fiir Untersuchun-
gen in der Zellbiologie eignen.  (dapd)

ZOOLOGIE

Bisher unbekannte Falterarten
in Ecuador entdeckt

JENA ::  Forscher aus Jena und Wien
haben in einem Regenwaldgebiet in
Ecuador 154 Arten von Faltern der
Gattung Eois gefunden, von denen nur
19 bisher bekannt waren. ,Die weitaus
meisten dieser Falterarten gibt es bis-
her in keinem Museum der Welt“, sagt
Dr. Gunnar Brehm von der Universitéit
Jena. ,Wenn die Abholzung der Berg-
wilder in den Anden weiterhin so
rasant voranschreitet, geht diese Viel-
falt verloren, bevor wir sie iiberhaupt
ansatzweise kennen®, fiirchtet der Zoo-
loge. (HA)

COMPUTER

Firefox 9 kann jetzt
heruntergeladen werden

BERLIN ¢ Mozilla hat fiir die neues-
te Version seines Browsers vor allem an
der Geschwindigkeitsschraube gedreht.
Verbesserungen bei der Programmier-
sprache JavaScript sollen den Browser,
der ab sofort zum Download bereit
steht, um bis zu 30 Prozent schneller
machen. Die Mac-Version des Firefox
wurde zudem optisch an den Stil des
Apple-Betriebssystems Mac OS X Lion
angepasst. Damit ist auch das Vor- und
Zuriicknavigieren durch Wischgesten
mit zwei Fingern moglich.  (dpa)
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HOROSKOP

@ WiDDER 21.3. - 20.4.

lhre Vorstellungen von der Zukunft sind grofartig.
Arbeiten Sie sicher und selbstbewusst daran und
nichtsstehtim Weg. Miteiner gesunden, fettarmen
Erndhrung kénnen Sie einiges zum Schutze lhrer
Haut tun. Schénheit kommt von innen.

@) WAAGE 24.9. - 23.10.

Sie sind auf dem Weg ins Gliick. Trotzdem werden
Sie Widerstdnden begegnen. Sie werden einige
Zeit standhalten miissen. Halten Sie sich zurtick.
Uberstiirzung bringt Sie nicht einen Schritt weiter.
lhre Geduld wird auf die Probe gestellt.

&P STIER 21.4. - 20.5.

Zeigen Sie dem Partner, dass er gut fiir Sieist. Das
verleiht ihm die Kraft, auch in unbequemen Zeiten
zu lhnen zu stehen. Atmung und Psyche hangen
eng zusammen. Ein ruhiges, tiefes Atmen kann
Anspannungen, Angst und Unruhe mildern.

@) skorpPION 24.10. - 2211,

Da Sie sich im Aufwind befinden, wird sich jedes
Engagement lohnen und kann zur Grundlage eines
Neubeginns werden.Nutzen Sie die ruhigen Zeiten,
um sichweiterhin zu stabilisieren. Vernachldssigen
Sie regelmafBige Mahlzeiten nicht.

@ zwiLLINGE 21.5. - 21.6.

Sie sind kein Kopfmensch, Sie miissen |hre Hande
benutzen und das, was Sie schaffen, leibhaftig vor
sich sehen kénnen. Schulen Sie lhren Verstand,
damit Sie ihn bei lhrem Durchbruch nicht verlieren.
Berufliche Forthildung ist jetzt angesagt.

@ SCHUTZE 23.11. - 21.12.

Lassen Sie die schénen Seite des Lebens mehr zu.
Vieles relativiert sich dadurch und Sie werden aus-
geglichener. Pluto bringt lhnen gewaltige Uber-
zeugungskraft.Siekdnnenselbstbewusstauftreten
und Geschafte gewinnbringend abschliefen.

@) kRrEBS 22.6. - 22.7.

Befreiung ist angesagt. Ihre Anhanglichkeit belas-
tet Sie selbst unangenehm. Handeln Sie mit kosmi-
scher Unterstiitzung. Mangelnde Konzentration
kann leicht zu unangenehmen Fehlern fiihren. Sie
miissen sich im Job férmlich zusammenreifen.

(W STEINBOCK 22.12. - 20.1.

GenieBen Sie ausgiebig und bewusst die ruhigen
Phasen an diesem Tag. Sie brauchen viel Kraft und
positives Denken. Eine Erfolgsstrahne kann schnell
aus den Fingern gleiten. Keine Panik: Sie wéchst
neu nach, und zwar aus lhrem eigenen Kopf!

@ LOWE 23.7. - 23.8.

Wenn Siesichauf gefahrliche Unternehmen einlas-
sen, sollten Sie nicht schutzlos bleiben. Bewaffnen
Siesichmit List! Lassen SiesichnichtandenBaum
binden. Wenn lhnen die Situation missfillt, &ndern
Sie sie und |6sen Sie sich bewusst aus ihr heraus.

(€ WASSERMANN 21.1. - 19.2.

Heftigwiderstreitende Einfliisse. Stellen Siejedoch
das Positive in den Vordergrund, werden Sie nicht
daran scheitern. Es ist eine alte Weisheit und eine
schmerzliche Erfahrung, dass Liebe kein Zustand
standiger Wonne ist. Lenken Sie sich ab!

@ JuNGFRAU 24.8. - 23.9.

Sie sind zéh und belastbar und diirfen sich unbe-
sorgtjeder gewiinschten Herausforderung ausset-
zen. Alkohol vermeiden! |hr Alltag wird von einer
Liebesenergie verzaubert. Voller Feingefiihl tasten
Sie sich von einem Hohepunkt zum anderen.

¥ riscHE 20.2. - 20.3.

Manager Jupiter hat momentan Besseres zu tun,
als lhnen die Rosinen herauszupicken. Es ist Ihr
Job, die Friichte zu pfliicken. Sie sind sensibler, als
Sie wahrhaben méchten. Ein Gliick! So kénnen Sie
heute die Sprache der Liebe besser verstehen.



